
       深圳市四方电气技术有限公司是深圳市民营高科技企业，是经国家认定的高新技术企业、深圳

市科技和信息局认定的软件企业。公司成立于2004年，专业从事工业自动化产品和新能源产品的

开发、生产、销售与服务。主要产品有变频器、伺服驱动器、永磁同步电机、PLC、HMI、电动汽

车控制器、光伏逆变器以及光伏汇流箱等。目前，四方电气拥有员工300余人，营销网络遍布国内

及海外60多个国家和地区。   

        四方电气以成为“卓越的自动化产品和解决方案提供商”为企业愿景，为保证专业技术的领先

性和创新性，通过持续投入和优化研发布局不断提高产品的核心竞争力。公司以拥有独立自主知识

产权的专业技术为依托，紧密贴近客户，持续为客户提供满意产品和解决方案，以及主动的增值性

服务，力促产业发展升级。目前，公司的产品已经广泛应用于机床、塑胶、起重、建筑、纺织、电

线电缆、空压机、供水、暖通空调、食品、印刷包装等多个领域。

  

      “创新、进取”是四方电气的企业精神，“持续为客户创造价值”是四方电气的企业使命， 我

们一直致力于创新业务架构应对市场发展，企业流程再造实现内部创新，在企业内部营造员工在交

流中不断碰撞的文化氛围，实现企业全面过程监管。立足于工业自动化及新能源领域，全力创建受

人尊敬和最具创新力的行业知名品牌是四方电气不断奋进的方向。C
o
m

p
a
n
y

不断追求 / 自我提升

四方电气本次更改英文名称，优化标识符

号，整体视觉形象的升级，对公司及对客

户而言，是一种重大的变革，英文名称中

的“phoenix”意为凤凰，中国古代传说

中的百鸟之王。常用来象征祥瑞。众多典

故中凤凰是不断追求、提升自我的执着精

神的代表。

科技之翼 / 创新之魂

人文 / 国际  / 灵动

精密 / 严谨 / 信赖

开启新篇章
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软硬件高端配置，最快75us的电流闭环控制周期，220%的零速力矩，120%负载

长期运行

实时监控电机运行过程中的如耗电量、电流、频率、电压、功率、转矩、转速、

上电时间、温度等状态变量，以帮助分析电机负载的运行情况

监控变频自身设定/运行的各种参数，如：设定/运行频率、PID设定/反馈、通讯总线

状态、输入/输出端子状态、模拟量输入/输出、计数器、计时器、主轴定位状态等。

闭环矢量控制、开环矢量控制、V/F控制、VF分离控制等，全面提高电机控制性能

系统备份还原功能；常用现场参数一键设定功能；独有面板锁定功能。

可扩展I/O模块、PG模块、通讯模块、行业专用模块、及专用智能控制模块等，

便于二次开发，提升工艺水平

双频率通道/双电机参数设置、多段速运行、PID控制器、定时器、计数器、虚拟

I/O端口、过流/过压/欠压抑制、摆频运行、温度检测、零频力矩保持、主轴伺服定

位、同步电机驱动等

通过模块扩展方式，可支持MODBUS,PROFIBUS-DP,  总线通讯协议CANopen

电源欠压、输入缺相、三相电源不平衡保护；运行过程中过电流、过电压、过热、

过载、缺相、短路、模块驱动保护

可储存变频器8组历史故障记录，以及最后故障时的如设定/运行频率、转矩、输

出电流、输出电压、直流侧电压和累计开机运行时间等共13项记录

全系列内置直流电抗器，防护电网对变频器的影响，保护变频器和抑制高次谐波，

提高输入端功率因数；15.0KW及以下为内置制动单元。

产品经过了短路测试、振动测试、 高低温测试、湿度测试、浪涌测

试、辐射干扰度测试、辐射/传导骚扰测试等实验。

电压跌落测试、

        A510系列变频器是具有全球竞争力的高端变频产品

之一，采用独创的硬、软件平台，模块化设计，全系列内

置直流电抗器。该系列变频器可连接各类外围扩展模块，

通过配合软件中系统宏，应用宏的使用，能极大简化变频

器的系统设计方案，提高整个传动系统的自动控制水平和

控制效率。

高性能重载型应用

负载分析

状态监控

控制方式

操作性

模块化设计

软件特色

通讯方式

保护功能

故障检测

性能提升

产品测试

满足高端应用

便于负载运行情况分析

显示直观，便于调试

应用范围广

操作简便、可靠

多元化组合

功能设置丰富

便于网络化

较高的稳定性

检修便捷

性能稳定可靠

质量的保证

竞争力性能特点 价值体现

电液伺服、机床主轴、起重机械、筑路机械、冶金机械、石油化工

机床

软件特点软件特点
►内置多种系统宏和应用宏，简化参数设置

►虚拟输入输出功能的使用，减化外部配线

►自动实现多机联动时电流、功率或转矩的自平衡

►操作面板参数锁定、解锁、下载、上传等

►强劲的低频力矩，零速力矩可达200%

►快速的转矩响应，响应时间小于5ms

►平稳的转速跟踪，转速精度达到0.02%

►双套电机参数，电机切换更为方便

产品创新产品创新

起重 冶金

产品分析

典型行业应用

硬件特点硬件特点
►标配双行5位LED面板，可选配LCD、HMI操作面板

►开关电源保护电路、驱动保护电路专利设计

►灵活的扩展单元，可满足各种工艺需求

►采用英飞凌最新型中央处理芯片

►人体工程学操作面板

►两层三防漆涂护，增强抗恶劣环境能力

►独立风道设计，保证电气隔离

►元器件优选方案，确保整机稳定可靠

结构特点结构特点

P

T

roduct analysis

ypical application

开创变频新时代 — A510系列重载型闭环矢量变频器
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行业方案产品架构 PP roduct analysisroduct analysis

显示面板

LCD 飞梭型 LCD LED飞梭型 LED

 

2

解码BRX旋转变压器

输出信号

增量型编码器 通讯方式 输入输出

CANopen 

总线通讯卡

 
PROFIBUS-DP 

总线通讯卡

Modbus

通讯功能
I/O(扩展卡)I/O(标配)

行业专用

变频空压机

控制面板

（外接）

专用智能控制卡

变频空压机

控制适配卡

旋变适配卡

PG卡

单梁桥式起重机变频系统应用方案

       单梁桥式起重机的电气传动系统由起升机构和大、小车机构组成，其中起升机构电机为专用锥形转子电动机。传统单梁桥式起重机采用继电

器-接触器控制方式，直接由工频启动，冲击电流大，极易造成接触器触头烧结，从而带来极大的维护量和安全隐患，因此使用变频控制是必然的

趋势。

开环矢量零速200%的启动力矩，可确保重载在半空中正常起吊，不溜钩

超强的过载能力，完全能适应起吊时的冲击性负载

简单、易用，只需少量设置即可满足起重机的传统操作方式

一百多项的保护功能是起重机安全稳定运行的可靠保证

引  言

考虑到桥式起重机有超负荷运行的可能，以及

长期稳定运行的需要，推荐采用具有超强过载

能力和起动力矩A510重载型矢量变频器，同时

配置制动单元和制动电阻后，可满足起升机构

四象限运行的需要。

系统方案

起动力矩大，重载半空起吊正常，不溜钩

起动制动平滑，无冲击

能适应频繁的正反转和点动控制

运行平稳，定位精确

工艺要求

方案特点

卷扬机变频系统应用方案

       卷扬机又称绞车，用来起吊和拖拽重物。由于工作负载的不同，卷扬机在不同情况下吊钩的速度是需要变化的，以前大多数卷扬机用的是串

极、直流或转子串电阻来调速，这种调速方式不仅效率低、控制复杂，而且故障率高。为解决以上问题，可采用变频调速系统取代原调速系统，

不仅能简化控制线路、方便调速、降低故障，还可节约电能。

 

能快速、平稳、准确的起动和制动

在运行过程中，可高低速切换，并且有2段加速时间，在快速系  

统中，要求速度最高达到50m/Min，低速系统速度为7m/Min

低频大力矩，重载空中二次起吊不溜钩

系统整个切换和运行过程平稳

采用A510重载型闭环矢量变频器作为调速核心的成套卷扬机变频

控制系统， 具有低频启动力矩大，动态响应特性好，速度控制精

度高等优点，提高了卷扬机运行的安全可靠性和控制技术水平，

提高了生产效率，从而减轻操作人员的劳动强度，使设备故障率

降为最低。

引  言 

 工艺要求 系统方案

方案特点

零频输出200%的力矩能保证机械松闸时，不会产生溜钩现象；

A510可以非常方便实现高低速切换和两段加速时间的切换；

A510能够分别设置在加速和减速过程中的松闸和抱闸频率，能更好进行抱闸逻辑顺序

的控制；

A510具备完善的安全保护功能，在设备出现故障时，卷扬机能够立即制动。

开环矢量控制

1

1

2

2
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380V~460V   50/60Hz

0~380 V

模拟输出

触点输出

模拟输入

脉冲输出

脉冲输入

输出频率

数字输入

数字输出

输出电压

额定电压、频率

控制方式 闭环矢量控制 开环矢量控制 V/F控制

低频运行模式：0.01Hz；    高频运行模式：0.10Hz控
制

特
性

电源 欠压保护；输入缺相保护；三相电源不平衡保护

保
护

功
能

/停电重启、故障自恢复、电机参数动 静态自辨识、启动允许使能、运行允许使能、启动延时，过流抑

/ V/F制、过压 欠压抑制、 自定义曲线、模拟输入曲线矫正、断线检测、纺织机械扰动（摆频）运行

典
型

功
能

具有8路一一对应的虚拟输出、输入端口，无需外部接线即可便捷实现复杂的工程现场应用

由用户灵活独立设定输出频率、输出电压数值，实现特别工程应用

精准控制主轴角度，实现分度定位

维持零速度锁定力矩，在PG反馈VC控制模式下，带负载拉动亦能持久锁定转轴

同样可以实现多机负载的动平衡（不限于通讯联动），可实现力矩电机特性

针对大惯性、静摩擦力大的负载，可强制一定时间的启动超强力矩

内置两套电机参数（异步电机、同步电机各两套），可实现矢量控制的双电机切换

内置永磁同步电机控制算法

特别内置的补偿PID，可以灵活实现包括张力控制、拉丝机控制等各种特别应用

3个内置定时器：5种时钟，5类启动触发方式，多种门控信号和工作模式，7种输出信号

2个内置计数器：时钟沿选择，4类启动触发方式，7种输出信号

应用宏：便捷设定并部分固化多种常用组参数，简化一般应用场合的参数设置

系统宏：方便切换设备的工作模式(如高、低频运行模式切换），并自动重新定义局部参数

轻松实现多机同步传动，并可自由选择根据电流、力矩、功率、位置实现多机的联动平衡，独有位置同步平

衡功能可精准消除同步转速误差所引起的累积位置误差

功
能

特
色

输
入

输
出

标配接口卡配置一组AC 250V/1A常开、常闭触点

标配接口卡配置一路0~10V模拟输出信号（也可选择成0~20mA电流输出模式）

标准配置：0~10V电压输入（AI1），0~20mA电流输入（AI2） ;标准扩展I/O卡：-10V~10V电压输入

0.0~100.0KHz脉冲输出（OC信号/适配标准扩展I/O卡），可选择为PWM输出方式以扩展模拟输出端口

0.0~100.0KHz脉冲输入，可接受OC或0~24V电平信号（适配标准扩展I/O卡）

标准配置2路数字输出（DO）

标准配置5路数字输入（DI）

低频运行模式：0.0~300.0Hz   高频运行模式：0.0~3000.0Hz

±0.5%

1：100

0速 180%

——

——≤25ms

±5%

±0.2%

1：200

0速 200%

≤5ms

±5%

±0.02%

1：1000

0速 220%

频率分辨率

转矩响应时间

转矩控制精度

稳速精度

调速范围

启动力矩

负载能力

频率精度

载波频率

加减速时间

磁通制动

直流制动/抱闸

启动频率 低频模式：0.0~50.0Hz     高频模式：0.0~500.0Hz

直流制动/抱闸起始频率：0.0~上限频率，制动/抱闸注入电流0.0~100.0%

通过增加电机磁通（30~120%可设置），实现电机快速减速制动

0.01~600.00Sec. / 0.01~6000.00Min

低频运行模式：1.5~15.0KHz     高频运行模式：5.0~18.5KHz

通用负载模式：120%--长期；160%--60秒；200%--1秒

稳恒负载模式（增容模式）： 105%--长期；135%--60秒；165%--1秒

低频运行模式：数字设定--0.01Hz      模拟设定--最高频率

高频运行模式：数字设定--0.1Hz       模拟设定--最高频率

扩展卡

电机连接

设备异常

运行保护

扩展卡冲突及兼容性检测及保护

电机未接入；电机三相参数不平衡；参数辨识错误

电流检测异常、EEPROM存储器异常、控制单元异常、电机过热、输入信号异常、温度采集回路故障

过电流保护、过电压保护、变频器过热保护、变频器过载保护、电机过载保护、输出缺相保护、模块驱动保护

宏参数

计时器

定时器

补偿PID

同步电机驱动

双电机参数

强启动力矩

负载动平衡

通讯联动同步

零速力矩保持

主轴分度定位

V/F分离控制

虚拟I/O端口

内置PID控制器，既可独立被外部设备使用，亦可组建复杂的内部补偿控制，过程PID具有7段可选设定及

灵活的设定组合方式

用户可自由选择各种频率/转速设定通道的优先级顺序，进行各种组合应用设计

多达数百种的频率、转速、力矩等多种设定组合

16段频率/速度运行，各段运行方向、时间、加减速独立设置

过程PID

设定优先级

设定组合

多段运行

唤醒睡眠

通讯方式

温度检测

能耗制动

一般功能

A510-4T0185H以下机型标配，动作电压：700~760V，制动率：50~100%

可检测PT100或PTC温敏元件，实现电机或外部设备的过温保护功能

支持MODBUS、PROFIBUS-DP、CANopen总线通讯协议（选配），灵活的参数读写映射功能

过程PID具有简明的睡眠和唤醒功能
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开创变频新时代 — A510系列重载型闭环矢量变频器

型号说明系统接线图

产品安装尺寸

MW

I

odel instructionsiring diagram 

nstallation size

变频器型号（三相380V） W1(mm) W(mm) H1(mm) H(mm) D(mm) 螺钉规格

A510-4T0011H

A510-4T0015H

A510-4T0022H

A510-4T0030H

A510-4T0040H

A510-4T0055H

A510-4T0075H

A510-4T0090H

A510-4T0110H

A510-4T0150H

A510-4T0185H

A510-4T0220H

A510-4T0300H

A510-4T0370H

A510-4T0450H

A510-4T0550H

85.0

115.0

140.0

160.0

222.7

222.7

115.0

150.0

180.0

225.0

303.0

338.0

272.5

345.0

400.0

480.0

552.0

564.0

285.0

360.0

420.0

508.0

581.0

591.0

185.0

205.0

225.0

270.0

272.0

306.0

M5

M5

M6

M8

M8

M8

D

H H
1

W
W1

A510

4T0022H

Ⅰ类 适用机型：A510-4T0011H ~ A510-4T0110H

D

H H
1

W
W1

Ⅱ类 适用机型：A510-4T0150H ~ A510-4T0550H

A510  -  4   T   0150   H

A B C D E

A C

E

D

B

产品系列号

A510：重载型闭环矢量变频器

电源相数

T：三相

S：单相

产品类型

H：重载型

功率等级（KW）

0011：1.0

0030：3.0

    .         .

    .         .

1320：132

电压等级

2：220V

4：380V

E

+12V

GD

A+

A-

B+

B-

Z+

Z-

PG

开路集电极输出

E

DO1

DO2

CM

电压表（0-10V）/电流表（0-20mA）

电压表（0-10V）/电流表（0-20mA）

GND

AO2

AO1

E
辅助直流电源

CM

24V

外接制动电阻 P-

P+

PB

A510
可编程输出

TC

TA

TB

接大地 E

电动机

M

U

V

W

0-20mA频率设定

0-10V频率设定

VS

AI1

AI2

GND

E

T

S

E

CM

DI5

DI4

   DI3

DI2

DI1

R

 PG扩展卡（选配）

24V

PLC

标准接口卡
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